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Czym jest H20?

Woda jest jedna z najwazniejszych substancji na Ziemi, bio-
raca udziatw wiekszosci proceséw zyciowych. Czysta woda
(H20) zawiera czasteczke Hz0 i bardzo niewiele jonéw H+
(lubHs0+).

Jakosc czystej wody

Stezenie i elastycznosc jondw wodorowych H+ w wodzie sg

bardzo niskie, wiec woda nie ma zdolnosci do przewodzenia (02

elektrondw i tworzenia pragdow elektrycznych; dlatego czy- Dodatkowo, aby ustabilizowac¢ wartos¢ pH i wyeliminowac
sta woda jest uwazana za roztwdr dielektryczny (o bardzo wptyw dwutlenku wegla COz, dodaje sie nasycony roztwér
niskiej przewodnosci elektrycznej). KCl (0.3 ml) do 100 ml wody. Ogranicza sie dzieki temu wptyw
Z tego powodu przewodno$¢ jest jednym z waznych kry- (02 pomaga w stabilizacji wartosci pH.

teriéw oceny jakosci czystej wody. W przemysle farmaceu-

tycznym standard USP <645> jest uzywany do oceny jako- Urzadzenia i akcesoria

Sci czystej wody. .

Dla prébek wody o wartosci przewodnosci >2.1 pS/cm w Urzadzenla

temperaturze 25°C, jest wymagana ocena wartosci pH «  Miernik pH o minimalnej rozdzielczosci 0,01 pH i uchwy-
,zgodnie z etapem 3 normy USP <645>. tem na elektrode (zaleca sie uzycie miernika stacjonar-

.. ) nego, takiego jak HI6221).
Wartosc pH czystej wody

Czystawodatatwo absorbuje COz, zwiekszajac obecnosé jo-
néw H+ i obnizajac wartos¢ pH wody. Dlatego rzeczywista

* Mieszadto magnetyczne.

«  Miernik EC (powinien posiadac odpowiedni zakres), nie

wartos¢ pH czystej wody zazwyczaj miesci sie w zakresie jest obowigzkowy.

5-7 pH zgodnie z USP <645>. » Elektroda pH ze szkta o niskiej temperaturze (LT)
(HI1053).

Wyzwania przy pomiarze pH Akcesoria

CZyStej WOdy I roztworow *  Roztwor buforowy pH 7,01 do kalibragji.

Bardzo niskie stezenie jondw H+ +  Roztwdr buforowy pH 4,01 do kalibracji.

Ze wzgledu na bardzo niska obecnos¢ jondw wodorowych « Roztwér do przechowywania elektrod.
H+ w wodzie, konwencjonalne elektrody pH zazwyczaj nie
s3 odpowiednie do okreslania wartosci pH wody. Hanna
zaleca uzytkownikom wybdr elektrod pH wykonanych ze +  Roztwor do czyszczenia elektrod.
szkta o niskiej temperaturze (LT) dla prébek o przewodnosci
ponizej 200 uS/cm, takich jak czysta woda. Przyktadem jest
elektroda pH HI1053. »  Szklana zlewka o pojemnosci 120-150 ml.

*  Roztwor elektrolitu do napetniania elektrod (HI7082).

*  Mieszadetko uzywane z mieszadtem magnetycznym.

Zawsze pamietaj, aby zapoznac sie z instrukcjg obstugi lub skontaktuj sie bezposrednio z naszym serwisem, lub jednym z naszych przedsta-
wicieli handlowych aby uzyskac szczegdétowe instrukcje dotyczgce Twoich konkretnych potrzeb.

Serwis: Piotr Kuriata, tel. 512 275 665, Czysc Regularnie | Kalibruj Czesto | Utrzymuj w kondycji Zawsze

servis@hanna-polska.com www.hanna-polska.com | info@hanna-polska.com
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Procedura

Na podstawie wytycznych zawartych w USP <645> i USP <791>, oraz bezposrednich ocen w Hanna Instruments Polska, mozna
postepowac zgodnie z procedurg ponizej, aby uzyskac najlepsze wyniki pomiaru przy okreslaniu wartosci pH wody:

Jesli prébka byta przechowywana przez dtuzszy
czas, nalezy ja przechowywac w szklanej butelce,
aby zapewnic jej odpornos¢ na przenikanie gazu
C0a.

1 Sprawdzenie prébki

Przygotowanie szklanej
zlewki

Przygotowanie mieszadetka
magnetycznego

4 Przygotowanie prébki

Przygotowanie zlewki z
roztworem kalibracyjnym

6 Przygotowanie elektrody

7 Kalibracja elektrody

8 Aktywacja elektrody

9 Pomiar probki

10 Czyszczenie elektrody

11 Przechowywanie elektrody

Sprawdz przewodnos¢ prébki (opcjonalnie) (prébka So),
aby upewnic sie, ze uzywasz odpowiedniej elektrody.

Uzyj czystej szklanej zlewki o pojemnosci 150 mli optucz ja
2-3razy woda z probki.

Optucz czyste mieszadetko magnetyczne 2-3 razy woda z
prébki, a nastepnie umiesc go w szklanej zlewce.

Dodaj 100 ml prébki do przygotowanej szklanej zlewki, a
nastepnie uzyj pipety, aby dodac¢ 0.3 ml nasyconego roz-
tworu soli KCl (HI7082) i dokfadnie wymieszaj. Przygotuj 2
probki.

Przygotuj 2 zlewki dla kazdego roztworu kalibracyjnego

(wszystkie zlewki sa czyste i optukane roztworem kalibra-

cyjnym):

. pierwsza zlewka jest uzywana do optukania elektro-
dy, aby uniknac zanieczyszczenia krzyzowego;

e drugazlewka bedzie uzywana do kalibracji elektrody.

Usun ochronna nasadke elektrody. Optucz elektrode czysta
woda (destylowana lub dejonizowana) 3 razy.

Kalibruj pH co najmniej w 2 punktach (zaleca sie pH
4,01ipH 7,01). Po kalibracji sprawdz wynik pomiaru na
przyrzadzie za pomoca roztworu standardowego. Wartos¢
nie powinna odbiegac wiecej niz £0,02 pH od standar-
dowej wartosci probki [3].

Optucz elektrode z prébka 2-3 razy. Zamknij otwoér
napetniajacy i umiesc elektrode w prébce S (zlewka do
ptukania) i mieszaj przez co najmniej 5 minut.

Umiesc elektrode w prébce S (zlewka do pomiaru) i otwdrz
nasadke napetniajaca elektrolit. Powinien by¢ odpowiedni
czas na ustabilizowanie wartosci pH i brak dryfu. Po usta-
bilizowaniu zmierzonej wartosci mozna zapisac wynik.

Wyjmij elektrode i zanurz ja w wodzie destylowanej

Zamknij korek wlewu elektrolitu i umiesc elektrode w nas-
adce ochronnej zawierajacej roztwor do przechowywania.

Wymagana objetos¢ prébki to 100 ml lub wiecej.

Minimum 50 ml, na zlewke lub pojemnik o pojem-
nosci okoto 100 ml. Aby zapewni¢, ze ztacze znajdu-
je sie 6 mm ponizej powierzchni prébki.

Upewnij sie, ze elektroda byta zanurzona w
roztworze do przechowywania przez caty okres
przechowywania. Jesli nie ma roztworu do
przechowywania w nasadce ochronnej, zanurz
elektrode w roztworze do przechowywania na co
najmniej 1 godzine przed uzyciem.

Zgodnie z dokumentacjg Hanna Instruments niska
przewodnos¢ wody wystepuje przy wartosciach
<200 pS/cm. Zaleca sie sprawdzenie w trzecim
roztworze kalibracyjnym lub zinna zlewka.

Ustaw predkos¢ mieszania na poziomie 100 rpm
(mieszanie nie powinno powodowac pecherzykéw).

Zaleca sie mierzenie wiecej niz jednej probki, aby
sprawdzic réznice.Powinno sie umiescic¢ elektrode w
roztworze pH 4.01 pomiedzy pomiarami.

Aby zregenerowac elektrode postepuj zgodnie z
instrukcja obstugi

Zawsze pamietaj, aby zapoznac sie z instrukcjg obstugi lub skontaktuj sie bezposrednio z naszym serwisem, lub jednym z naszych przedsta-
wicieli handlowych aby uzyskac szczegdétowe instrukcje dotyczgce Twoich konkretnych potrzeb.

Serwis: Piotr Kuriata, tel. 512 275 665,
servis@hanna-polska.com

Czysc¢ Regularnie | Kalibruj Czesto | Utrzymuj w kondycji Zawsze

www.hanna-polska.com | info@hanna-polska.com
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FAQ

Jaka wartosc pH bedzie miata czysta woda (wartos¢ EC < 2.1 pS/cm)?

Zgodnie ze standardami USP, czysta woda o wartosci EC mnigjszejniz 2.1 uS/cm nie wymaga oceny wartosci pH [1]. Jednak niektére
Zrodia, takie jak American Laboratory, sugeruja, ze teoretyczna wartos¢ pH dla wody o niskiej przewodnosci wynosi 6,998 w tem-
peraturze 25°C[2].

Czy moge przechowywac elektrode w czystej wodzie (woda destylowana, woda RO)?

Uzywanie wody o niskiej przewodnosci (takiej jak woda czysta) do przechowywania elektrod jest zdecydowanie niezalecane. Zbyt
dtugie moczenie elektrody pH w wodzie wptynie na szybkos¢ reakcji elektrody i wartosc referencyjna [4].

Kiedy powinienem pobracizmierzyc¢ probke czystej wody?

Zaleca sig, aby probki czystej wody mierzy¢ natychmiast po pobraniu ze zrddta. Jesli konieczne jest przechowywanie prébki, uzyj
szklanych pojemnikéw zamiast plastikowych, aby uniknac¢ absorpcji gazu CO2, ktéry moze wptynac na wartosci ECi pH w czasie [5].
Normy

[1] USP <645>; [2] Woda ultraczystaipH; [3]USP <791>; [4] ASTM D5464; [5] Pomiar pH
w wodzie o niskiej przewodnosci

Dodatek
Tabela wartosci pH i przewodnosci dla ultra czystej wody na etapie 3 USP <645>

5.0 4.7
51 41
5.2 3.6
53 3.3
54 3.0
55 2.8
5.6 2.6
57 2.5
5.8 2.4
5.9 2.4
6.0 2.4
6.1 2.4
6.2 25
6.3 2.4
6.4 2.3
6.5 2.2
6.6 21
6.7 2.6
6.8 31
6.9 3.8
7.0 4.6

Zawsze pamietaj, aby zapoznac sie z instrukcjg obstugi lub skontaktuj sie bezposrednio z naszym serwisem, lub jednym z naszych przedsta-
wicieli handlowych aby uzyskac szczegdétowe instrukcje dotyczgce Twoich konkretnych potrzeb.
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